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1. Einleitung

In diesem Dokument werden die Funktionen des neuen Moduls Rickfederung in VISI 19 erklart.

Es stehen drei neue Befehle innerhalb des Progress Menus zur Verfiigung, die sich mit dem Thema
Ruckfederungskompensation auf einem CAD Modell beschéftigen.

Die neuen Befehle sind:

e Rickfederung durch Messmaschine:
Die Ruckfederungsfehler des CAD Modells werden mit Hilfe von Daten aus einer Mess-
Maschine korrigiert.

e Riuckfederung durch FTI Ergebnis:
Mdgliche auftretende Ergebnisse von Fremd-Simulationsprogrammen werden eingelesen.

e Rickfederung durch Schnitte:
Die Wirkflachenkurven und die mdgliche Rickfederungsvorspannung werden anhand von
Benutzerdaten berechnet.

In den folgenden Kapiteln wird die Arbeitsweise der einzelnen Methoden genauer beschrieben.

2. Ruckfederung durch Messmaschine

Dieser Befehl ermdglicht:

e die Rickfederungsfehler des CAD Modells mit Hilfe von Daten aus einer Messmaschine zu
korrigieren.

e das Einlesen von ASCII-Daten aus einer Messmaschine mit der Moglichkeit verschiedene
CFG-Formate zu definieren.

¢ Interaktionen mit den Sollwerten der Messmaschine fiir partielle Bereiche.

= Laden Sie die Datei (Datei -> Offnen):
01 RUECKFEDERUNG_MESSMASCHINE.WKF

. Hinweis: Das Bauteil ist in Fahrzeuglage ausgerichtet, bitte nicht zur absoluten Arbeitsebene
ausrichten, da die einzulesenden Punktinformationen bereits zum absoluten Nullpunkt
referenziert sind.
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= Offnen Sie den Befehl [Riickfederung durch Messmaschine] (Progress -> Riickfederung)

Flow Shoes 7 .

&R Teilanalyse
G Streifenanalyse

& Zuriicksetzen aller Progress Attribute

%’Zylindrische Umformung
4 Pragungen und Rippen

Bauteiloptionen L4
Wirkfldche »
& Flanschabwicklung
Riickfederung Riickfederung durch Messmaschine

Es wird ein neues Andock-MenU mit den Parametern fiir die Rickfederungsberechnung gedffnet.

—---?;? Auzswahlbaum

----- & zu andernde Elemente

-----LE;? Riickfederungzelemente

- ¥ Kompensationsflaichen

- ok Kompensationsflache 1
----- & Flachen

------ 11’ Prozentual ; 105.00

) et zufligen : 0.0000

=~ |, Dptionen

- Originalpunkte anzeigen
—iZgl Farbe

----- Verschiebe auf Layer

----- szc Laper : Onginal Punkte
—- v Zeige kompensierte Punkte
&3] Farbe

----- Yerschiebe auf Layer

----- sec Layer: Kompenszierte Punkte
----- [[] Erhalte Oniginalelemente

----- O Erhalte Abtribute

----- Warnmeldungen auzblenden
----- =t Emueiterte Parameter

Auswahlbaum
- [zu &ndernde Elemente]: Auswahl der modifizierenden Kdrper oder Flachen
- [Ruckfederungselemente]: Auswahl der Punkte-Datei

Kompensationsflachen

- [Flachen]: Auswahl der zu &ndernden Flachen

- [Prozentual]: Einstellung des prozentualen Distanzwertes zwischen den normalen
Flachenpunkten und den Kompensationspunkten

- [Farbe]: Einstellung der Default-Farbe fir neue Modellflachen

- [Gruppenelemente zufligen]: Diese Option ermdglicht das Zufligen weiterer Gruppen um mit
verschiedenen Kompensationswerten arbeiten zu kénnen.

Optionen

- [Originalpunkte anzeigen]: Ein-/Ausblenden der Originalpunkte

- [Verschiebe auf Layer]: Original- und Kompensationspunkte auf spezifischen Layer verschieben
- [Zeige kompensierte Punkte]: Ein-/Ausblenden der Kompensationspunkte

24.05.2011 Seite 4 von 17 m



VISI 19 VISI Progress Ruckfederung

- [Erhalte Originalelemente]: Behalten des Originalmodells nach Bestéatigung
- [Erhalte Attribute]: Behalten der Modellattribute

- [warnmeldungen ausblenden]: Ausblenden aller Warnhinweise

- [Erweiterte Parameter]: Anderung der Default Toleranzen

= Klicken Sie auf [ ® zu andernde Elemente] und wahlen Sie das Modell aus.

Anschliel3end wird sich folgende Dialogbox 6ffnen:

Punkte-Import (=]

‘Wahle das Dateiformat in der nachfolgenden Liste:
SurferEwvao

YirtualDims

| ok | | Abbrechen |

In dieser Dialogbox werden die verschiedenen Typen von Messmaschinen angezeigt, von denen man
entsprechende Punkte-Daten einlesen kann.

.Hinweis: Es kénnen weitere Maschinentypen mit entsprechenden CFG-Dateien hinzugefiigt
werden.

= Wahlen Sie [Virtual Dims] und bestéatigen Sie mit OK.
= Wabhlen Sie anschlieRend die Datei:

01_RUECKFEDERUNG_MESSMASCHINE.REP

Das System wird daraufhin nach einer Kompensationsflache fragen.

= Wahlen Sie die Flachen, wie in der unteren Grafik dargestellt.
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Im nachsten Schritt wollen wir eine weitere Kompensationsflache hinzuftigen.

= Klicken Sie dazu auf [ r Gruppenelement zufiigen] und wahlen Sie die Kompensationsflache
wie in untenstehender Grafik dargestellt

|_—__|_§ Kompenszationsflachen
= .. Kompensationsflache 1
----- @ Flachen

ﬁ Prozentual : 105.00
é whert zufligen ; 0.0000

-zl Farbe
_~_Kompensationsfliche 2

----- @ Flachen
é Prozentual : 105.00
é ‘whert zufligen : 0.0000

@l Farbe

----- Eﬂ: Gruppenelement zufligen [&)

In unserem Beispiel benétigen wir in der Gruppe 2 einen Prozentwert von 10.

= Andern Sie den Wert von [Prozentual] auf ,110“.

= |, Kompensationzflache 2
----- @ Flachen

é Prozentual ; 110.00 >
-y Wert zufugen - 0.0000

é@i Farbe

----- Eﬂi Gruppenelement zufligen (4]

Um besser erkennen zu kénnen, welche Anderungen vorgenommen wurden, kénnen wir mit der
Option [Erhalte Originalelemente] die Originalelemente ausblenden.
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= Deaktivieren Sie die Option [Erhalte Originalelemente]
B---t':.\-('? Auswahlbaum
-~ @ zuandemde Elemente

H

'"L-;.’ Riickfadeungzelements

=Y Optionen

= Originalpunkte anzeigen

ii23l Farbe

YVerschiebe auf Laver

fepne Layer : Original Punkte

=) v Zeige kompensierte Punkte

5l Farbe

Werschiebe auf Layer

¢ Laver : Kompenzsierte Punkte
<o Erhalte Originalelemente
----- @ Erhalte Attibute

----- W arnmmeldungen ausblenden
----- =5 Enweiterte Parameter

Das Ergebnis sollte wie im untenstehenden Bild sein. Eventuell missen Sie dazu auf [Vorschaul]
klicken. Man kann sehen, dass die zuvor definierten Gruppen verschiedenfarbig eingefarbt wurden.

Aulerdem kann man eine Serie von Punkten sehen, die auf dem Modell platziert wurden.
Diese Punkte reprasentieren die ,normalen Punkte® (blau) auf dem Modell und die generierten

.Kompensationspunkte* (gelb).
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Im Auswahlbaum gibt es Optionen, damit automatisch Layer erzeugt werden. Diese kdnnen tber die
Funktion [Verschiebe auf Layer] aktiviert und mit [Layer] der Name dieses vergeben werden.

= Bestatigen Sie die Berechnung tber das Icon | v Anfligen].
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3. Ruckfederung durch FTI Resultat

Dieser Befehl ermdglicht:

e mdglich auftretende Ergebnisse von Fremd-Simulationsprogrammen, wie der FTI Forming
Suite einzulesen.

e Das Einlesen von Sollwerten (Punkte) im Nastran-Format

e Punkte zu glatten

= Laden Sie die Datei (Datei -> Offnen):
02_ RUECKFEDERUNG_FTILWKF

.Hinweis: Das Bauteil ist in Fahrzeuglage ausgerichtet, bitte nicht zur absoluten Arbeitsebene
ausrichten, da die einzulesenden Punktinformationen bereits zum absoluten Nullpunkt referenziert
sind.

= Offnen Sie den Befehl [Riickfederung durch FTI Resultat] (Progress -> Riickfederung).

Es wird ein neues Andock-MenU mit den Parametern fiir die Riickfederungsberechnung geoffnet.

B%’ Auswahlbaum

i@ 2u dndemde Elements
E-% Meshiyp [tus Datei)
----- v Riickfederungselemente
----- @ ‘wiahle Mominal-tMesh
----- ® “Wahle kompensiertes Mesh
- ¥ Kompensationsflichen

- Kompensationsfliche 1

----- L.JJH Gruppenelement zufiigen &)
=+ |, Dptionen
----- Punkte kompensieren
----- [ Glatung Purkte  **
----- W Glattung prozentual = : 5.00
----- ) Glattung Abstand = : 0.0200
: Zeige Nominalpunlte

&1 Fabe
[ Werschiebe auf Layer
oy Layer: Geglattete Punkte
(=[] Zeige gealattete Purkts
{ ) Farbe
Zeige kompensierte Punkte
@l Farbe
[ Verschiebe auf Layer
Wy Layer: Kompensierte Punkte
----- [ Erhalte Qriginalelemente
----- E Ethalte Attribute
----- Wwammeldungen ausblenden
----- Enweiterte: Parameter
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Die meisten Parameter sind bereits im vorigen Kapitel beschrieben worden. Deshalb werden an dieser
Stelle des Dokuments nur die abweichenden Parameter beschrieben.

- [Glattung Punkte]: Aktivieren / Deaktivieren der Punkteglattung

- [Glattung prozentual]: Diese Funktion tberprift die Distanz zwischen den nominellen und
gemessenen Punkten. Ist die Distanz kleiner als der prozentuale Wert, werden die relativen
Punkte geglattet und im Kompensationsprozess nicht beriicksichtig (0%=keine Glattung —
100% alle Punkte werden geglattet).

- [Glattung Abstand]: Diese Funktion tberprift die Distanz zwischen den nominellen und
gemessenen Punkten. Ist die Distanz kleiner als der Distanzwert, werden die relativen Punkte
geglattet und im Kompensationsprozess nicht beriicksichtigt.

- [Zeige geglattete Punkte]: Anzeige der Ubersprungenen Punkte des Glattungsprozesses

= Klicken Sie auf [ ® zu &ndernde Elemente] und wéhlen Sie das Modell aus.
Nachdem das Modell selektiert ist, kommt eine Abfrage nach einer Punkte-Datei. Diese bendtigt ein
Nastran-Format (*.nas).

Zuerst werden die nominalen Punkte und anschlief3end die Kompensationspunkte importiert.

= Wabhlen Sie die Datei:
NOMINAL.NAS (nominale Punkte)

= Wabhlen Sie die Datei:
SPRINGBACK.NAS (Kompensationspunkte)

AnschlieRend werden Sie nach der Kompensationsflache gefragt.

= Wabhlen Sie die Flachen, wie in der unteren Grafik dargestellt.
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Im n&chsten Schritt wollen wir eine weitere Kompensationsflache hinzufigen.

= Klicken Sie dazu auf [ r Gruppenelement zufiigen (A) ] und wahlen Sie die
Kompensationsflache wie in untenstehender Grafik dargestellt.

EI---?\-{'? Auzwahlbaum

i @ zu andemnde Elemente

w Meshtyp [bus Datel)
Elfﬂ Kompensationsflachen

= | . Kompensationsflache 1
----- @ Flachen
----- ﬂ’ Prazentual ; 105.00
—izgl Farhe

= | . Kompensationsflache 2

----- ﬂ" Prozentual ; 105.00
&3] Farbe

----- |_Im'_| Gruppenelement zufligen (4]
-, Optionen

Um besser erkennen zu kénnen, welche Anderungen vorgenommen wurden, kénnen wir mit der
Option [Erhalte Originalelemente] die Originalelemente ausblenden.

= Deaktivieren Sie die Option [Erhalte Originalelemente].

Werden die Optionen [Glattung Punkte] und die [Zeige geglattete Punkte] deaktiviert, kann man
sehr deutlich sehen, welche Auswirkungen diese haben.
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EIE? Auzwahlbaum

..
-
=8

= Bestétigen Sie die Berechnung uber das Icon | v Anfligen].

< -

@ zu andernde Elements

‘% Meshtyp [Aus D atei]
- ¥ Kompensationsflachen

. Optionen

----- %) Glattung prozentual # : 500
----- s Glattung Abstand  #*: 0.0200
= v Zeige Nominalpunkte

\:ﬁ Farbe

- [] Werschiebe auf Layer

L | auer: Gedglatiete Punkie
Zeige geqlattete Punkte

s ) Layer: Kompensierte Punkbe
----- [ Erhalte Originalelemente
----- [ Erhalte Attribute
----- W arnmeldungen auzblenden
----- Emueiterte Parameter
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4. Ruckfederung durch Schnitte

Dieser Befehl ermdglicht:

- das 3D-Modell auf Basis der Erfahrungswerte des Benutzers anzupassen.

- Wirkflachenkurven und der potentielle Riickfederungsvorspannung auf benutzerdefinierten
Parametern basierend dynamisch zu berechnen.

- Flansche automatisch zu erkennen.

- auch nicht lineare Biegebereiche zu bearbeiten.

= Laden Sie die Datei (Datei -> Offnen):

03_RUECKFEDERUNG_SCHNITTE.WKF

= Offnen Sie den Befehl [Riickfederung durch Schnitte] (Progress -> Riickfederung)
=R Auswahibaum

- @ zu dndemde Elemente
?Q:T Lade T eilattribute
=~ ¥ Kompensationsflichen
= |. Kompensationsflache 1
----- @ Biegung
----- & Biegewinkel - 0.000
----- w Kompensationstup [wfinkel]
) Kompensationwinke! - 3.000
----- &) Komperzation prozentual : 2.00
----- w Schnittyp = [[1ber Unterteilungen)
----- & Sehnentolsranz ;10,0000
----- &) Winkeltaleranz : 5.000
‘ﬂ" Schrittanzahl - *: 10
53} Farbe
----- :;5 Gruppenelement zufligen (&)
=~ |. Optionen
i Editisre Schnitte
=N Fonstuktionsgeometrie anzeigen
i3] Farhe
-] Werschiebe auf Layer
ely) Layer : Konstruktionzgeometrie
=W Fompensierte Geometrie anzeigen
&l Farbe
-] Werschiebe auf Layer
—iy) Laver : Kompensierte Geometrie
----- Filter Lbeschneidende Schnite *
----- Erhalte Originalelemente
----- Erhalte Attribute
----- Wammeldungen ausblenden
----- Erweiterte Parameter
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Die meisten Parameter sind bereits im vorigen Kapitel beschrieben worden. Deshalb werden an dieser
Stelle des Dokuments nur die abweichenden Parameter beschrieben.

- [Biegewinkel]: Biegewinkel der erkannten Biegeflachen
- [Kompensationstyp]: Auswahl des Kompensationstyps: Winkel oder Prozentual
- [Kompensationswinkel]: Winkel- oder Prozentwert des Originalwinkels

- [Schnitttyp]: Auswahl des Schnitttyps:

,»,Uber Unterteilung“ (Anzahl der Schnitte) oder ,iiber Toleranz“ (Sehnen- / Winkeltoleranz)
- [Filter iberschneidende Schnitte]: Option zum Trimmen sich schneidender Schnittkurven

= Klicken Sie auf [ ® zu &ndernde Elemente] und wéhlen Sie das Modell aus.

Nachdem das Modell selektiert ist, kommt die bereits aus Progress bekannte Abfrage nach den

Materialeigenschaften.

Teileigenschaften

&

Familie

’Andere Materialien v]
Materialien

[s4z0mc -

Spezifisches Gewicht Kg/dm?® 7.8
Scherfestigkeit Kg/mrm?® 81.6773
timrm) 1

Materialseite

b

= Geben Sie fiir die Materialstarke ,1“ mm an.

=

Daten Abwicklung

Neutrale Fasermetoden
(@)Wert neutr Faser:

() Neutr Faser autarn ;

143 -

Abwicklungstyp
é Abwicklung konstante Lange

(") Lineare Erweiterung nach Biegung

_ Lineare Erweiterung vor Biegung

Abbrechen

AnschlieRend wird Sie das System nach den Kompensationsflachen oder Kanten fragen.

= Wahlen Sie die Kompensationsflache wie in untenstehender Grafik dargestellt.

%
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Es wird jetzt automatisch ein Flanschbogen zur Identifizierung des Biegewinkels erzeugt.

e

= Klicken Sie auf [Vorschaul].

Man kann deutlich erkennen, dass das System eine Serie von Schnittkurven auf das Modell gelegt
hat.

Auch hier sieht man, dass zur Vorschau ein vernetztes Modell verwendet wird. Dadurch wird eine
deutlich schnellere Berechnung und Anzeige ermdglicht.
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= Andern Sie den Schnitttyp auf [liber Toleranz].

Ev Auzwahlbaum
i @ 2u Bndemde Elemente
- v Lade Teilattribute

|_=_|_9 Kompensationsflachen

|_:_|j_ Kompensationsflache 1

----- ® Biegung

----- ) Biegewinkel : 90.000

----- W Kompensationstyp (inkel)

.ﬁ Kompenzationwinkel : 3.000

----- Wy Kompensation prozentual © 2.00

o e e )]

| Uber Toleranz
- Uber Unterteilungen

e )
-sg) Farbe
----- 4- Gruppenelement zufligen (4]
[+~ . Optionen

FICErZdrm

Wie Sie sehen kdnnen, haben sich die Schnittkurven deutlich verandert.

Wenn die Option [Filter Uberschneidende Schnitte] nicht aktiviert ist, kommt es im vorderen Bereich

zu einer Kreuzung der Schnittkurven.
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Das fiihrt unweigerlich zu einem Problem in der Ergebnisdarstellung. Die Option [Filter
Uberschneidende Schnitte] kann solche Problembereich sehr einfach und effektiv bereinigt.

Durch das Herausfiltern der kreuzenden Schnittkurven kdnnen einige wichtige Wirkflachenkurven
verloren gehen. Das erfordert ggf. ein Neupositionieren der Kurven.

= Wechseln Sie den [Schnitttyp] zuriick auf [Uber Unterteilungen].
Ist die Option [Editiere Schnitte] aktiviert, erkennt man im Bereich der Flanschkurve mehrere

dynamische Cursorpunkte (griine Bélle). Diese ermdglichen ein Verschieben oder Loschen der
entsprechenden Kurven.

Zum Verschieben kann ein ,griner Ball“ selektiert und einfach an die gewlinschte Position verschoben
werden. Zum Léschen einer Kurve kann das rote X verwendet werden.

= Bestétigen Sie die Berechnung tber das Icon | v Anfligen].
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